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For this analysis, biochemical control was defined as reaching and maintaining a PSA level < 0.5 ng/mL. 

Cleveland Clinic Foundation, Cleveland, OH.  J Clin Oncol 20:3376-3385, 2002 

PR:

RT 72Gy:

Favorable risk group: T1-T2A and GS 6, PSA 10 



+ 

78Gy/ 2Gy/fr./39fr 

66.3Gy/1.7Gy/fr./39fr 

( ) 

58.5Gy/1.5Gy/fr./39fr 
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Y Kaminou et al., Int J Radiat Oncol Biol Phys, 2006, Med Physics 2006,2007
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FDA (H19.8) 

H19.7.26 H19.8.29



(H20.1) 

H18.9.27

H20.1.16





MHI-TM2000







MLC 

(2) X  

C-band  

(1)  
       &  

• 2 kV X  

EPID (MV ) 

  
Non-coplanar  
( ) 

(3)  

 



(1)  
       &  

  
Non-coplanar  
( ) 



 スウィングガントリー回転*　±60° 

( Oリング)ガントリー回転 ±185° 

(a) 回転補正(傾動カウチ） 

(b) 並進補正(X, Y, Z) 

　0.1 mm単位の制御 

a 
b 

高精度カウチ 

(1)  
       &  

*通常のカウチ回転に相当し、カウチ回転せずにnon-coplanar  

 



MLC 

(2) X  

C-band  

 



(2) X  Cバンド超小型リニアック 



(2) X  MLC 



(2) X  ジンバル機構による首振り 

Pan 
motion 

Gimbals 

MLC 

LINAC 

Tilt 
motion 



(2) X  ジンバル機構による首振り 

Isocenter 



(2) X  ジンバル機構による首振り 

Star-shot 

0.1 mm



(2) X  ジンバル機構による首振り 

IMRT QA/QC
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•  

•  

•  

• volume dose



• 2 kV X  

EPID (MV ) 

(3)  



(3)  kV X線システム 

直交2方向X線像 



(3)  kV X線システム 

Cone beam CT 

:  200° 
:  7 °/sec 

:   29 sec 
:  Feldkamp method 

FOV:    215mm  
   x 150mm 

  auto-fusion 
Soft tissue  manual fusion 



(3)  MV X線システム 

L4 S1





Isocenter 

C-band LINAC 

Gimbals 

Pan 
motion 

Tilt motion 

Pan 
servo 

motor 

Tilt 
servo 

motor 



Isocenter 

C-band LINAC 

Gimbals 

Pan 
motion 

Tilt motion 





レーザーセットアップ 

赤外線マーカー 

（自動セットアッ
プ） 

直交2方向X線像 

（同時） 

CBCT CBCT 

3D or 6D 補正(自動) 

オプション： 

確認のための再度撮
影・照合 

1.5 ~ 3 min. 0.5 ~ 2 min. 1 ~ 2 min. 

0.5 ~ 1 min. 

2 ~ 12 min. 

0.5 ~ 1.5 min. 

Total: 7 ~ 20 min. 

直交2方向X線像 

Image guidanceSetup Irradiation



レーザーセットアップ 

赤外線マーカー 

（自動セットアッ
プ） 

1.5 ~ 3 min. 

Setup

 

•  
• X



レーザーセットアップ 

赤外線マーカー 

（自動セットアッ
プ） 

直交2方向X線像 

（同時） 

CBCT CBCT 

3D or 6D 補正(自動) 

オプション： 

確認のための再度撮
影・照合 

1.5 ~ 3 min. 0.5 ~ 2 min. 1 ~ 2 min. 

0.5 ~ 1 min. 

2 ~ 12 min. 

0.5 ~ 1.5 min. 

Total: 7 ~ 20 min. 

直交2方向X線像 

Image guidanceSetup Irradiation



直交2方向X線像 

（同時） 

CBCT CBCT 

0.5 ~ 2 min. 1 ~ 2 min. 

直交2方向X線像 



レーザーセットアップ 

赤外線マーカー 

（自動セットアッ
プ） 

直交2方向X線像 

（同時） 

CBCT CBCT 

3D or 6D 補正(自動) 

オプション： 

確認のための再度撮
影・照合 

1.5 ~ 3 min. 0.5 ~ 2 min. 1 ~ 2 min. 

0.5 ~ 1 min. 

2 ~ 12 min. 

0.5 ~ 1.5 min. 

Total: 7 ~ 20 min. 

直交2方向X線像 

Image guidanceSetup Irradiation





 

non-coplanar beam



(Feasibility) ( ) 



Exactrac DRR  



X DRR  CBCT CT  



 

±0.4mm (30 )



 (0.5 1 ) 

 (0.5 1.5 ) 
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CT X CBCT



ITV

3 5



4

/4

Deformable 
Registration 3D+ model 




