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レーザCompton散乱ガンマ線ビーム源特性と
偏光ガンマ線利用
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OUTLINE

1. レーザ・コンプトン散乱ガンマ線源
＠NewSUBARU

2. ガンマ線偏光計測

3. 光核反応の偏光依存



NewSUBARU Synchrotron Radiation Facility, University of Hyogo 
Laboratory of Advanced Science and Technology for Industry

レーザCompton散乱
ガンマ線ビーム源

周長　120m
電子エネルギー　0.5-1.5GeV
蓄積電流　300-500mA

NewSUBARU
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レーザーコンプトン散乱ガンマ線ビーム源
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Maximum gamma-ray Power 
（radiation control）
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高エネルギーガンマ線と物質の相互作用
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1/γ

ガンマ線は
前方に集中

垂直偏光
を散乱

LCSガンマ線の偏光分布？

LCSガンマ線ビームの偏光分布確認

L/γ ≒ 5mm

正面から見た偏光分布

？
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Optical
hutch-2

Gamma
hutch-1 その前に

ユーザーから、「狭すぎて真
っ直ぐ立てない！」と言われ
た旧ガンマ線ハッチ.....

　甲南大学などと協力して設
置した新ガンマ線ハッチが使
えるようになりました。

痛!

�
�
�
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Gamma
hutch-1

Gamma
hutch-2 GACKO

Konan Univ.
OK!
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Gamma-ray spectrum by HP-Ge
Calliblation of electron energy

Ee(nominal) vs Ee(experimental)!
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OUTLINE

1. レーザ・コンプトン散乱ガンマ線源
＠NewSUBARU

2. ガンマ線偏光計測

3. 光核反応の偏光依存
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コンプトン散乱を用いた偏光計測
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直線偏光度測定システム
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LCSガンマ線の偏光分布 ?
斜め方向は偏光が回転 計測した偏光
垂直偏光γ
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磁性体による円偏光ガンマ線の散乱
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磁気コンプトン散乱信号 (旧データ）

Feからの散乱スピン反転
磁化反転

磁気コンプトン
散乱成分
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OUTLINE

1. レーザ・コンプトン散乱ガンマ線源
＠NewSUBARU

2. ガンマ線偏光計測

3. 光核反応の偏光依存



NewSUBARU Synchrotron Radiation Facility, University of Hyogo 
Laboratory of Advanced Science and Technology for Industry

光核反応の偏光依存性

ガンマ線
垂直偏光

電子と陽子
が垂直振動 粒子放出

巨大双極子共鳴
GDR
光核反応

光核反応

中性子放出
が偏光依存

原子核

a + b·sin2Φ A. Agodi, Il Nuovo Cimento, 1, 21(1957).
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光核反応中性子のTOF計測
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光核反応中性子放出角度のガンマ線偏光依存
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光核反応中性子発生の偏光方向依存
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63,65Cu

127I

197Au

中
性
子
発
生
の
異
方
性

原子質量数
中性子発生分布Y=A+Bsin2φ   より　異方性 R=B/A　定義

中性子放出分布偏光依存性の質量数依存

R
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まとめ
1. レーザ・コンプトン散乱ガンマ線源

準単色・偏光ガンマ線
max 76.3MeV, 0.33mW

2. ガンマ線偏光計測
Compton散乱直線偏光計測システム

3. 光核反応の偏光依存
光核反応中性子分布の直線偏光依存実証
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Lasti
Thank you !

Laboratory of Advanced Science and Technology for Industry
University of Hyogo


