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Abstract
The beam stability of the 28 MeV electron linac has been improved for the picosecond 

pulse radiolysis experiment. The fluctuation of the emission current from the Y-796 electron gun 
was reduced by using a power supply regulated by the AVR (auto voltage regulator), a grid pulser 
which consists of avalanche transistors and snap-off diodes, and a double synchronized circuit 
trigger system. The improvement of the S/N ratio for the microwave monitor system was 
achieved by using a fiber transmission line (A6903: Sony-Tektronix). The accuracy of the the 
peak voltage monitored by using a S/H circuit and a 12 bit A/D converter was less than 0.1 % .

東 大 ラ イ ナ ッ ク ビ 一 ム の 安 定 •性 と 翅 £ 転 fi iu _  (  n  )

< 序 >  昨 年 に 引 き つ づ き 、 ビ コ 秒 単 パ ル ス ビ ー ム の 安 定 性 に つ い て 報 告 す る 。放射線化学で利  
用 さ れ る ビ コ 秒 単 パ ル ス ビ ー ム （パ ル ス 巾 約 1 0 p s ) は 、3mni0の ス リ ッ トを通 過さ せた ビー ムを 利  
用 し て 実 験 を 行 っ て い る * こ の ビ ー ム 電 流 の 安 定 度 を 良 く す る こ と は 、パル スラ ジオリシ ス実験  
で の S / N の 向 上 に な り 実 験 精 度 の 改 善 に つ な が る 。スリ ット 3ma0通 過 ビ ー ム 電 流 の 安 定 度 を 1 

X以 内 に お さ え る こ と を 目 檩 と し て ラ イ ナ ッ ク 装 匱 の 改 善 及 び 改 良 を 行 っ た の で 報 告 す る 。

< 電 子 銃 エ ミ ッ シ ョ ン 電 流 の 安 定 度 の 改 善 >
電 子 銃 関 連 図 を F U - 1 に 示 す 。電 子 銃 力 ソ ー ド は Y  -  7 9 6 を 使 用 し 、エミッション電 流はパ ル  

ス 巾 約 1ns、 ビ ー ク 電流は 約 5Aで あ る 。このエミッション電流の パルス ごとの不安 定性は 主にグリ  
ッ ド パ ル サ ー 電 圧 と 電 子 銃 パ ル サ ー 電 圧 の 変 動 で あ る 。 こ の 電圧の変動がどの程度エ.ミッション  
電 流 の 安 定 度 に 影 響 す る か 、 ( 1 ) 式 で 表 さ れ る 。

△ I … A V  2 • , A V  ，2 ハ 、 V v : 電 子 銃 パ ル サ ー 電 圧

~ I~  、 • Vp 、 V .  ( V* : グ リ ッ ドパ ル サ ー 電 圧

例 え ば 、各 々 IXの 電 圧 変 動 が あ っ た 場 合 に は エ ミ ッ シ a ン の 変 動 は 1.8«に な る こ と が 推 定 さ れ る • 

エ ミ ッ シ 3 ン 電 流 を 安 定 化 さ せ る た め 以 下 の 3 つ の 改 善 を 行 っ た *

( 1 ) 電 子 銃 パ ル サ ー 電 源 を 商 用 電 源 供 給 か ら 、 自 動 電 圧 調 整 器 を 通 し た 電 源 供 給 に 変 更 し た 。 
そ の 結 果 、，供給電源の変動は土  5Xか ら ±0 .5«に 改 善 さ れ た • ま た 、電 子 銃 パ ル サ ー P F N 電圧の  
変 動 は 0,3%か ら 0.1Xに お さ え ら れ た 。そ の 結 果 、パ ル ス 每 の 電 子 銃 パ ル サ ー 電 圧 の 変 動 は 、0.12 
«と い う 測 定 結 果 が 得 ら れ た •



( 2 ) グ リ ッ ド パ ル サ ー を 板 極 管 タ イ プ か ら 半 導 体 方 式 に 変 更 し 、出 力 憊 圧 の 変 動 を 改 善 し た • 
こ れ は 従 来 、板 極 管 方 式 し か 短 パ ル ス 発 生 技 術 が な か っ た が 、最 近 、半 導 体 （ア パ ラ ン シ ヱ • ト ヲ  
ン ジ ス タ 、 ス ナ ッ プ オ フ • ダ イ オ ー ド ） 使 用 の も の が 開 発 さ れ た こ と に よ る 。板 極 管 パ ル サ ー の 場  
合 、高 圧 電 源 容 量 が 大 き い た め 板 極 管 に 加 え る プ レ ー ト 電 源 を パ ル ス 化 し て 供 給 し て い る * 従 っ  
て 、 こ の 電 源 の 安 定 度 が 良 く な い と グ リ ッ ド パ ル サ ー 出 力 電 圧 も 変 動 す る 。 こ れ に 反 し て 半 導 体  
使 用 の パ ル サ ー は 高 圧 電 源 容 量 が 非 常 に 小 ざ い c こ の た め 、 コ ン パ ク ト な 安 定 化 さ れ た 高 圧 直 流  
電 源 が 使 用 で き る 。板 極 管 パ ル サ ー と 、 半 導 体 パ ル サ ー を 用 い た 場 合 の 3關 ゅ ス リ v ト 通 過 平 均 電  
流 の 安 定 度 の 違 い を FU-2に 示 す e

( 3 ) 電 子 銃 パ ル ス 電 源 の リ ン ギ ン グ に よ る エ ミ ッ シ ョ ン 電 流 の 変 動 を 少 な く す る た め 、従来の  
同 期 回 路 方 式 の ト リ ガ 系 を 一 段 方 式 か ら ニ 段 方 式 に し て 、 タ イ ミ ン グ の 揺 れ 巾 を 出 来 る だ け 少 な  
く し た 。 （二 重 同 期 方 式 Fig-3) « ビ コ 秒 シ ン グ ル ビ ー ム を 出 す た め に は 、 エ ミ ッ シ ョ ン ト リ ガ は  
加 速 マ イ ク ロ 波 と 同 期 を と っ た ト リ ガ で 駆 動 さ せ な け れ ば な ら な い • し か し 、従 来 の 一 段 の 同 期  
方 式 だ と 最 大 67.2nsの 揺 れ 巾 が あ る 。 （理 論 値 ：マ ス タ ー を 119MHzfcし た 場 合 ） •  二 重 同 期 方 式  
を 採 用 す る と 、揺 れ 巾 を 1 / 2 に 短 縮 す る こ と が で き る 。そ の 結 果 、電 子 銃 パ ル サ ー 電 源 の リ ン  
キ ン グ 電 圧 の 影 響 に よ る 変 動 を 半 分 に 減 少 す る こ と が 期 待 で き る 。実 測 で も 、二 重 同 期 方 式 を 揉  
用 す る こ と に よ り 、約 半 分 に ダ イ ミ ン グ の 揺 れ 巾 が 減 少 し て い る 結 果 が 得 ら れ た 。

I

< モ ニ タ ー 波 形 の S / N の 改 善 と 記 録 >
ラ イ ナ ッ ク ビ ー ム を 常 に 安 定 に 保 つ た め に は 各 種 の モ ニ タ ー を 監 視 し な け れ ば な ら な い 。 ま た 、 

デ ー タ を 連 続 記 録 さ せ る こ と に よ り 異 常 が 起 こ れ ば 、不 安 定 と な っ た 原 因 を 早 期 に 究 明 す る こ と  
が で き る 。 そ の た め に は ラ イ ナ ッ ク の モ ニ タ ー を 最 低 IX以 下 の 精 度 で 連 統 記 録 す る 必 要 が あ る 《 
ま た 、 モ ニ タ ー 波 形 の S / N の 改 善 を 目 的 に パ ル ス マ イ ク ロ 波 モ ニ タ ー の 検 波 波 形 を 、光フアイ  
パ ー を 用 い た 伝 送 ラ イ ン で 100m離 れ た 制 御 室 に て 測 定 し た 。 （F i g - 4 ) 光 フ ア イ パ ー 伝 送 ラ イ ン は 、 
ソ ニ ー テ ク ト ロ ニ ク ス 社 製 の A6903S型 を 使 用 し た 。 ま た 、パ ル ス の 連 銃 記 録 は 、サ ン プ ル ホ ー ル  
ド 回 路 と 12ビ ッ ト A / D 変 換 器 の 採 用 で ビ ー ク 電 压 約 0 . IXの 精 度 で 連 統 記 録 で き る よ う に し た 。 
こ の 回 路 の 設 計 、製 作 は テ ク ノ ラ ン ド 社 に 依 頼 し た 。 こ の 方 式 の 連 銃 記 録 に よ り 、電 子 銃 パ ル サ  
一 ビ ー ク 電 圧 の 変 動 が 0.415t/10Hr以 内 に 納 ま っ て い る こ と が 判 明 し た e (Fig-5)

< ビ コ 秒 シ ン グ ル ビ ー ム の 安 定 度 >
ビ コ 秒 シ ン グ ル ビ ー ム の 安 定 度 の 現 状 は 、直 線 方 向 に て 3mmゅ ス リ ッ ト 通 過 平 均 電 流 の 安 定 度 で  

±0 .6?t/80min以 内 の 安 定 度 が 得 ら れ て い る 。 （F i g - 6 ) ま た 、パ ル ス ご と の 加 速 ビ ー ム の 安 定 度 は  
±0.3%の 安 定 度 が 得 ら れ て い る 。 こ れ ら の 安 定 度 に 関 し て は 、 ト リ ガ 系 の ジ ッ タ ー 及 び エ ネ ル ギ  
一 の 安 定 性 も 関 連 す る が 今 回 は 主 に エ ミ ッ シ ヨ ン の 安 定 化 に つ い て 述 べ た 。
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Fig-5 ( 上 ） パ ル ス ピ ー ク 電 圧 モ ニ タ ー 記 録 シ ス テ ム  
( 下 ） 同 上 シ ス テ ム で の 電 子 銃 ピ ー ク 電 圧 の  

変動記録
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Fig-6 (上） シングルビームのサンプ  
リング波形 

( 下 ） 同 上 平 均 電 流 の 安 定 度


