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ABSTRACT
T h i s  r e p o r t  d e s c r i b e s  t h e  l o w  p o w e r  m e a s u r e m e n t  r e s u l t s  o f  an 

X —b a n d  (11.424 GHz) S L E D  s y stem, c o m p r i s i n g  a 3 - d B  c o u p l e r  a n d  t w o  

T E - 015 c a v i t i e s . D e s i g n  w o r k  of t h e  3 - d B  c o u p l e r  a n d  t h e  c a v i t y  for 

t h e  h i g h  p o w e r  u s e  w a s  c o m p l e t e d .  T he f i r s t  h i g h  p o w e r  t e s t  of t h e  

X -b a n d  S L E D  s y s t e m  is s c h e d u l e d  in t h i s  A u t u m n .

X - B A N D  (11.424 GHz) SLED

はじめに
S L E D  (SLAC Energy Doubler) は S L A C で開 

発 さ れ た ラ イ ナ ッ ク の エ ネ ル ギ ー 増 強 の た め の パ ル  
ス 電 力 圧 縮 法 の 一 種 で 、 ク ラ イ ス ト ロ ン か ら 加 速 管  
へ の 伝 送 線 路 の 途 中 に 3 d B 結 合 器 と 2 つ の 空 胴 か  
ら 成 る 回 路 を 揷 入 し 、加 速 管 に ク ラ イ ス ト ロ ン の 出  
力 電 力 の 数 倍 の ピ ー ク 電 力 を 供 給 で き る よ う に し た  
も の で あ る （文 献 1 ， 2) 0

この 技 術 を X — B a n d  (1 1. 4  2 4 G H z )  
に応用し、 各 種 高 周 波 部 品 の 大 電 力 試 験 及 び ラ イ ナ  
ッ ク 試 験 等 に 用 い る 目 的 （S L A C T a 2 . 8  5 6 
G H z ) で 3 d B 結 合 器 と 空 胴 を 制 作 し 、 高 周 波 微  
小 電 力 を 用 い て 電 気 的 特 性 の 測 定 と S L E D の 動 作  
試 験 を 行 な っ た 。 試 験 の 結 果 、 期 待 さ れ た 性 能 を 示  
した。現 在 大 電 力 用 （真 空 導 波 管 ） の 3 d B 結 合 器  
及 び 空 胴 を 製 作 中 で あ る 。

S L E  D の 原 理 は 、 高 周 波 源 と 強 結 合 し た 空 胴 か  
ら の 放 射 電 力 と 供 給 電 力 を 位 相 反 転 す る こ と に よ っ  
て 結 果 的 に 生 ず る 空 胴 入 力 部 か ら の 反 射 電 力 と の 合  
成 に よ っ て 得 ら れ た 大 ピ ー ク 電 力 を 、 3 d B 結 合 器  
の 主 線 路 と 副 線 路 で 位 相 が 9 0 度 ず れ る こ と を 利 用  
し、負荷に供給するようにしたものである（図 1) 。 
す な わ ち 、 高 周 波 源 の 電力の数倍に相当するピーク

電 力 を 持 つ 空 胴 側 か ら の 電 力 は 高 周 波 源 側 へ 戻 る 場  
合 に は 位 相 差 が 1 8  0 度 で 相 殺 し 、負 荷 側 へ 行 く 場  
合 に は 位 相 差 が 0 度 で 重 ね 合 わ さ れ る 。 現 実 に は 、
3 d B 結 合 器 の 電 気 的 特 性 や 空 胴 の 性 能 に 負 う と ご  
ろ が 大 き く 、 か つ 大 電 力 で 使 用 す る た め に は 制 作 上  
の い く つ か の 問 題 点 を 解 決 し な け れ ば な ら な い 。
3 d B結 合 器 と し て Riblet short-slot couplerを 、 また 

空 胴 は 円 筒 空 胴 を 採 用 し 制 作 を 行 な っ た 。 これらの 
電 気 的 特 性 と S L E D動 作 試 験 の 結 果 を 参 考 に し て  
大 電 力 用 の も の を 製 作 中 で あ る 。
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(文 献 1 より転載 )



表 1 —3 dB結 合 器 の 電 気 的 特 性

結 合 度 （主 線 路 ） 一 3 • 2 0 dB
(副 線 路 ） 一 3 • 2 3 dB

出力位相差 8 8. 4 d e g
ア イ ソ レ ー シ ヨ ン 一 2 4. 8 dB
入 力 V S W R 1 • 1 7
出 力 V S WR 1.1 9

-2.4 1.3

図 2 3 d B 結 合 器

3 d B 結 合 器
3 d B 結 合 器 （Riblet short-slot coupler) の概略を 

図 2 に 示 す 。 ご の 結 合 器 は 前 述 の よ う に 高 周 波 源 か  
ら 空 胴 へ 電 力 を 供 給 す る と 共 に 空 胴 か ら の 大 ピ ー ク  
電 力 が 高 周 波 源 の 方 へ 戻 ら ず に 加 速 管 側 へ の み 送 ら  
れ る よ う に す る （文 献 3 ) 。結 合 器 の 内 部 損 失 を 無  
視 す れ ば 、 主 線 路 お よ び 副 線 路 に は そ れ ぞ れ 一 3 
d B の 電 力 が 伝 送 さ れ か つ 9 0 度 の 位 相 差 を 持 つ 。 
実 際 に は 2 つ の 導 波 管 の 共 有 壁 の 結 合 孔 の と こ ろ で  
の 不 連 続 性 等 に 起 因 す る 整 合 の 乱 れ が 結 合 度 に 影 響  
を 及 ぼ し 入 力 側 へ の 反 射 を 生 じ る 。結 合 度 は 中 央 部  
上 面 と 下 面 に 取 付 け た ボ ル ト （M 8 細 目 ） （図中 
CAPACITIVE DOME ) の 突 き 出 し 量 に よ り 微 調 整  
し ほ ぼ 目 的 の 性 能 を 得 た 。結 合 器 の 電 気 的 特 性 を  
表 1 に 示 す 。 ま た 調 整 ボ ル ト 突 き 出 し 量 に 対 す る 結  
合 度 と 入 力 V S W R の 変 化 を 図 3 に示す。

接 続 導 波 管 は 方 形 導 波 管 （W R — 9 0 ) を使用し 
た。
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図 3 調 整 ボ ル ト 突 き 出 し 量 に  
対する結合度の変イ匕

空胴
空 胴 は 0  F H C 製 の 円 筒 空 胴 で 両 端 の 板 に そ れ ぞ  

れ 導 波 管 と の 結 合 の た め の 孔 と 共 振 周 波 数 微 調 整 の  
た め の ボ ル ト （M 8 細 目 ） を 設 け て い る 。 空 胴 の 断  
面 を 図 4 に 不す。 S L E D に 用 い る 共 振 の モ ー ド は  
T E 0 1 5 モ ー ド を 使 い 、縮 退 モ ー ド で あ る TM115 

モ ー ド に 対 し て は 空 胴 の 端 板 内 面 に 深 さ 1.5mm,
幅 1.5mmの 溝 を 円 周 状 に 設 け る こ と で TM115モード 
の 中 心 周 波 数 を 数 十 MHz離 調 で き た 。 測 定 さ れ た 無  
負 荷 Q値 は 53000 (結 合 係 数 2.7の時) で あっ た 。 
空 胴 の 結 合 孔 の 大 き さ に 対 す る 結 合 度 の 変 化 を 図 5 
に示す。結 合 度 は 最 終 に は 5 . 0 に 調 整 さ れ 、 この時 
結 合 孔 の 大 き さ は 直 径 9. I mmで あっ た 。
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図 4 S L E D 空月同（断 面図 )
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図 6 入力パル ス の 位 相
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図 7 S L E D 出力波形

おわりに
大 電 力 試 験 用 の 3 d B 結 合 器 及 び 空 胴 は 今 年 8 月 

に 制 作 完 成 の 予 定 で あ り 、 1 0 月 中 に 大 電 力 試 験 を  
開 始 す る 予定 で あ る 。
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図 5 空胴結合孔による結合係数の変イ匕

S L E D 動 作 試 験
3 dB結 合 器 と 空 胴 を 組 み 合 わ せ 微 小 電 力 で 動 作 試  

験 を 行 な っ た 。立 ち 上 が り 2 Ons幅 4 5 Ons (立ち 
上 が り か ら 3 5 Onsで 位 相 を 1 8  0 度 反 転 ） の パル 
ス を 導 入 し 、 出 力 波 形 を 観 測 し た 。 入 力 パ ル ス の 位  
相 反 転 の 観 測 と S L E D の 出 力 波 形 を そ れ ぞ れ 図 6 ， 
図 7 に示す。
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