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ABSTRACT

The high performance of the current monitor by using amorphous magnetic 

core (A.C.M.) is described. This current monitor is consist of amorphous 

magnetic core,wire,absorber,beam duct,monitor case and S.H.A.connector. 

It provides a linear response,fast rise time(くIns) and high-voltage gain 
(10V/A at 50ohm load) for current pulse.

ア モ ル フ ァ ス コ ア を 用 い た パ ル ス 電 流 モ ニ タ 一 の 開 発 m

1 • は じ め に
昨 年 も こ の 研 究 会 で ア モ ル フ ァ  

に つ い て 発 表 し た が 、 今 回 も 昨 年 か ら の ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー の 改 良 等 に よ
ア 1)を用 い

の ア モ ルフ ァ
たo

ス Z1 ア モニ タ ( A. C. M . ) は， 1 ) 

高 速 応 答 性 が あ る 。 2 ) パ ル ス 電 流 通 過 位 置 に よ る 立 ち 上 が り 等 の 部 分 の 変 動 が  
ほ と ん ど な い 。 3 ) 出 力 電 圧 が 大 き い た め S / N 比 が 良 く ， 比 較 的 小 さ な 電 流 波  
形 で も 計 測 で き る 。 な ど に つ い て 報 告 し た 。 今 年 も ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー  
の 特 性 測 定 を 行 っ て ， 良 好 な 結 果 が 得 ら れ た の で 報 告 し た い •

2 • ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー の 概 略 図
昨 年 も ァ モ ル フ ァ ス コ ァ モ ニ タ 一 の 概 略 図 を 掲 載 し た が ， 概 略 図 と そ の 構 成 に  

つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 電 流 モ ニ タ ー の 構 成 は 図 1 に 示 す よ う に ケ ー ス ， コネク 
ダ ー ， ア モ ル フ ァ ス コ ァ ， 電 波 吸 収 材 ， 真 空 ダ ク ト 及 び フ ラ ン ジ と 絶 縁 セ ラ ミ ッ  
ク 付 き の 真 空 ダ ク 卜 で あ る 。 真 空 ダ ク 卜 の 両 側 の フ ラ ン ジ は ， I C F 7 0 で長さ 
1 1 O m m で 統 一 し て い る 。 こ の 長 さ は 我 々 の 加 速 器 の い ろ い ろ な 箇 所 な ど に 取  
り 付 け る と き 互 換 性 が あ る よ う に す る た め 決 定 し た • ま た ， ビ ー ム モ ニ タ ー 用 の  
真 空 ダ ク 卜 の 最 も 細 い 径 は 直 径 1 6  0 に な っ て い る c こ の 形 状 は 現 在 使 用 し て い  
る ア モ ル フ ァ ス コ ア か ら 決 ま っ て い る 。

3 . ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー の 性 能 .

ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー の 性 能 を ま と め る と ， 次 の よ う に な る 。
1 ) 高 速 応 答 性 が あ る 。
2 ) 高 出 力 電 圧 で あ る か ら S / N が 改 善 さ れ る 。
3 )，高 速 波 形 に 対 し て レ ス ポ ン ス が い い の で ， モ ニ タ 一 の 出 力 電 圧 波 形 か ら 電

子 ビ ー ム の 1 パ ル ス 内 の 電 荷 量 が 算 出 で き る 。
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図 3 , 電 子 銃 バ イ ア ス 電 圧 を 変 化 さ せ る こ と に  

よ る 2  n s ビ ー ム の 電 荷 量 の 比 較 . 

( ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ 一 と 同 軸 ビ ー ム  

キ ヤ ツ チ ヤ ー と の 電 荷 量 の 比 較 ）

4 ) 3 ) か ら 简 単 な 計 算 に よ リ 平 均 電 流 値 を 非 破 壊 で 求 め る こ と が で き る 。
な ど が 上 げ ら れ る 。

1 ) に 上 げ た 性 能 を 評 価 す る 結 果 と し て ， 図 2 に 加 速 器 の 電 子 ビ ー ム （パル 
ス 幅 2 n s ) を 計 測 し た 結 果 で あ り ， 立 ち 上 が り 及 び 立 ち 下 が り が 同 軸 ビ ー ム キ  
ャ ツ チ ャ ー の 波 形 に 殆 ど 近 い 波 形 が 得 ら れ た 。

2 ) は 図 2 の よ う に 非 常 に S / N が 良 い 電 流 モ ニ タ ー で あ る こ と が 明 か で あ る 。
3 ) に 対 し て は ， 1 ) の 高 速 応 答 性 が あ る の で ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー の 出 力  
波 形 か ら 加 速 電 子 ビ ー ム の 1 パ ル ス 内 の 電 荷 量 が 単 純 な 計 算 で 求 め る こ と が で き  
る。 実 際 に パ ル ス 幅 4 n s の 電 子 ビ 一 ム で 同 軸 ビ 一 ム キ ヤ ツ チ ヤ 一 ， ア モ ル フ ァ  
ス コ ア モ ニ タ 一 及 び 平 均 電 流 値 の そ れ ぞ れ の 値 を 電 子 銃 の バ イ ア ス 電 圧 を 変 化 さ  
せ て プ ロ ッ ト し た 結 果 が 図 3 で あ り ， 非 常 に 良 い 一 致 を 見 た 。
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4 . ま と め .

ア モ ル フ ァ ス コ ア を 用 い た ビ ー ム モ ニ タ ー は ，
1 ) S / N が 良 い 。
2 ) 高 速 応 答 性 が あ る 。 （立 ち 上 が り ， 立 ち 下 が り と も 応 答 が 良 い ）
3 ) 通 過 電 流 位 置 に よ る 立 ち 上 が り 等 の 変 動 が 非 常 に 小 さ い 。

な ど が あ り ， 加 速 器 の ビ ー ム モ ニ タ ー と し て 優 れ た 性 能 を 有 し て  
い る 。 今 後 の 課 題 と し て は ， 更 に S / N の 良 い モ ニ タ ー ， 長 短 パ ル ス の 使 い 分 け  
を し な く て も よ い も の （I n s  —  4. 5 ^ s ) の 検 討 及 び 試 作 を 行 っ て い く 予 定
で あ る 。 ま た ， 今 後 電 流 モ ニ タ ー と し て 更 に 汎 用 的 な も の と す る 目 的 で ， 半 割 の  
ア モ ル フ ァ ス コ ア を 用 い た 電 流 モ ニ タ ー の 開 発 5》の 準 備 も 進 め て い る 。
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