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ABSTRACT
A current monitor by using amorphous core has been developed for some 

у ears.The high performance of the current monitor is due to the high 

permi abi1i ty of the amorphous .The current monitor has been advanced
recently and used as powerful monitors of the linac at NERL.

ア モ ル フ ァ ス コ ア を 用 い た パ ル ス 電 流 モ ニ タ 一 の 開 発  

【1 • は じ め に 】

昨 年 に 引 き 続 き 今 年 も ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー 1-3 > ( А. С • M . ) に つ  

い て 発 表 を 行 い た い г今 年 は 特 に 試 作 し た ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ 一 の 改 良 を 行  

い , ラ イ ナ ッ ク の ビ ー ム と 模 擬 パ ル ス よ る デ 一 夕 が い く つ か 得 ら れ た の で 報 告 す  

る 。

【2 . ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 一 の 概 略 】
ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 - の 概 略 図 を F  i g - 1 に 示 す 。 ア モ ル フ ァ ス コ ア  

モ ニ タ 一 は ， セ ラ ミ ッ ク で 絶 縁 さ れ た ビ ー ム ダ ク ト と ア モ ル フ ァ ス コ ア を 入 れ る  

シ 一 ル ド ケ ー ス ， 電 波 吸 収 体 及 び 両 側 を I С F  7 0 の フ ラ ン ジ で 構 成 さ れ て い  

る 。 片 側 の I C F  7 0 の フ ラ ン ジ を 取 り 外 す こ と が で き ， コ ア の 交 換 が で き る よ  

う に な っ て い る 。 こ れ は ， 万 一 ア モ ル フ ァ ス コ ア と か 導 線 が 駄 目 に な っ た り し た  

と き に 修 理 が き く よ う に し て あ る 。

ま た ， ア モ ル フ ァ ス コ ア の 大 き さ は  

い ろ い ろ な 大 き さ の 形 状 に つ い て 特  

性 測 定 を 行 っ た が ， V A C 社 の 大 き  

い 部 類 に 属 す る 5 ОФ  X 4 О Ф X  5 
m m 及 び 5 О Ф X  4 О Ф X  2 Omm  
の 2 種 類 の コ ア が 我 々 の 加 速 器 の ビ  

— ム モ ニ タ ー と し て フ イ ト し て い る  

の で ， こ の 2 種 類 の 形 状 を 使 用 す る  

こ と に し た 。

5 m m の 厚 さ の も の を 短 パ ル ス 電 流  

計 測 用 と し て ， 2 O m m の 厚 さ の も  

の は 長 パ ル ス 電 流 g十 測 用 と し て い る 。 F  i g —  1 ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 一 の 断 面 図
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【3 . ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ 一 の 種 類 】
短 パ ル ス 電 流 計 測 用 に は 5 m m 厚 の ア モ ル フ ァ ス コ ア を 用 い て ， 導 線 の 巻 数  

は 5 回 で 絶 縁 導 線 を 使 用 し て い る 。 こ の 短 パ ル ス 電 流 用 ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕

— の 時 定 数 は 数 从 s と な る e

ま た ， 長 パ ル ス 電 流 計 測 用 に は 2 0 m m 厚 の ア モ ル フ ァ ス コ ア を 用 い て ， 導線 

の 卷 数 は 1 0 回 で 絶 縁 導 線 を 使 用 し ， 時 定 数 は 約 l m s に な る 。

【4 . ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ 一 の 計 測 結 果 】
単 パ ル ス 電 流 モ ニ タ 一用 の ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 一 は 5 0 Ф Х 4 0 Ф Х 5  

m m の 形 状 の も の で ，加 速 器 の 2 n s ビ ー ム を 計 測 し た 結 果 が F i g —  2 で あ る 。 

測 定 条 件 は オ シ ロ ス コ ー プ に テ ク ト О社 製 4 8  5 を 用 い ， ケ ー ブ ル は 3 D  —  2 V  

ケ ー ブ ル で 長 さ 5 Отで あ っ た 。
次 に ， ア モ ル フ ァ ス コ ア の 形 状 が  

5 0 Ф X 4 0 Ф X  2 Оттの 長 パ ル  

ス 電 流 モ ニ タ 一 用 の ア モ ル フ ァ ス コ  
ア モ ニ タ 一 で パ ル ス 幅 2 从 s ， ビ一 

ム ピ ー ク 電 流 1 3  0 тАの 信 号 を 3 

D -  2 V ケ ー ブ ル を 用 い て 5 0 т通 

過 後 の 波 形 が F  i g — 3 で あ る 。 こ 

れ と の 比 較 し て ピ ア ソ ン 社 の パ ル ス  
電 流 モ ニ タ 一 を 使 用 し 測 定 し た 結 果  
が F i g - 4 で あ る ◊ F i g — 2

ピ ア ソ ン 社 の コ ア モ ニ タ 一 は S Z  

N が ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 一 に比 

ベ て か な り 悪 く ， パ ル ス 幅 や パ ル ス  

ビ ー ク 電 流 が 精 度 よ く 測 定 で き な い 。

短 パ ル ス 電 流 用 ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ タ ー  

を 用 い た 2 n s ビ ー ム の 計 測 .

0 .  5 V / d  i V . ( 2  5 Q ) , l n s / d
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F i g -  3 長 パ ル ス 電 流 用 ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ  

を 用 い た 2 д  s ビ ー ム の 計 測 .

0 . 1 V / d  i V .  ( 2  5 Q ) , 1 パ
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F i g  — 4 ビ ア ソ ン 社 の コ ア モ ニ 夕 一 を 用 い た 2 从 s 

ビ ー ム の 計 測 .

0 .  2 V / d i v .  ( 1 M Q ) ,  2 j u s / d i v
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ま た ， 磁 界 を モ ニ タ 一 し て い る パ ル ス 電 流 モ ニ タ 一 に つ き ま と う 高 速 部 分 （1 

O n s 以 下 ） に 於 け る 波 形 の 違 い に つ い て も ， ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 - は 立 ち  

上 が り 波 形 が パ ル ス 電 流 の 位 置 に よ る 変 化 が な い こ と が F i g  — 5 か ら わ か る 。

ま た ， 高 速 高 電 流 の パ ル ス を ア バ ラ ン シ エ 回 路 で 立 ち 上 が り 及 び 立 ち 下 が り 4 

n s , ピ ー ク 電 流 1 . 8 A  ( 5 0 D  ) の パ ル サ 一 を 製 作 し ， ア モ ル フ ァ ス コ ア モ  

ニ 夕 一 の 磁 界 に よ る モ ニ タ 一 出 力 の 電 流 通 過 位 置 に よ る 電 流 波 形 に 違 い が な い こ  

と の 確 認 を 行 っ た 。

そ の 結 果 ， 短 パ ル ス 用 ア モ ル フ ァ ス コ ア  

モ ニ タ ー の 波 形 は 位 置 に よ る 変 化 は な く 電  

流 換 算 L て 1 . 8 A で F i g  — 6 の よ う な  

波 形 で あ る 。 こ の 時 ， 高 速 の 電 流 ア ロ ー ブ  

( テ ク ト ロ  СT — 2 ) で 電 流 波 形 を 同 時  

に モ ニ タ 一 し て い た 。 そ の 波 形 が F i g —

7 で ， 電 流 値 換 算 で 1 . 6 A と な る 。
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F  i g -  5 電 流 の 通 過 位 篮 に よ る 立 ち 上 が り 波 形 の 違 い .

F  i g  -  6

短 パルス電流用 アモルファスコアモニ 夕 一  

を 用 い た 高 速 高 電 滾 パルスの計 測 .

0 .  4 A / d  i V .  ( 2 5 Q ) , 2 n s / d
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F i g 7 高 速 高 電 流 パ ル ス を テ ク ト ロ 社 C T 一 2 アローブ 
で 計 測 .

0 .  4 A / d  i V .  (5 0 Q )  , 2 n s ， d i v

【5 • ま と め 】

ア モ ル フ ァ ス コ ア モ ニ 夕 一 の 利 点 は ，

1 ) 高 い パ ル ス 透 磁 率 の ア モ ル フ ァ ス コ ア ( 1 1 0 ， 0 0 0 ) を 用 い て い る  

た め ， モ ニ タ -• の 時 定 数 を 大 き く す る と き で も 卷 数 が 少 な く て す む の で  

高 い 出 力 電 圧 が 得 ら れ る 。

2 ) 高 い 出 力 電 圧 が 得 ら れ る の で S / N が 良 い 。

3 ) ビ ー ム 電 流 の 通 過 位 置 に よ る ビ ー ム 電 流 波 形 の 立 ち 上 が り 部 分 の 波 形 に  

変 北 が な い ◊

今 後 更 に モ ニ タ 一 と し て の 性 能 を 高 め る た め に 詳 細 な 研 究 を 進 め る 必 要 が あ る 。
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