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第 1 図 空 胴 の 形 状

1 • 空 胴 の 構 造  
試 作 空 胴 と し て 、 ま ず m 造 の 犁 純 な р і 1 1  

b o x 型 を 製 作 し た 。 そ の 形 状 を 第 1 図 に 示 す 。 
パ ラ メ ー タ は 第 1 表 の 通 り で あ る 。 現 在 の 入 射  
器 で の r f 周 波 数 2 8 5 6 M H z で 使 用 す る 。

r  f パ ワ ー は 、 テ ー パ ー 導 波 管 か ら 結 合 孔 を  

介 し て 入 力 す る 。 結 合 度 は 、 結 合 孔 の 大 き さ で  
調 整 す る 。 熟 陰 極 は 第 一 段 階 と し て グ リ ッ ド • 

メ ッ シ ュ を 持 っ た 構 造 と す る 。 周 波 数 調 整 用 に 、 
ビ ー ム 取 り 出 し 部 に ブ ラ ン ジ ャ ー を 取 り 付 け 、 

突 き 出 し 量 を 変 え て 共 振 周 波 数 を 合 わ せ 込 む 。

第 1 表 空 胴 の パ ラ メ ー タ

共 振 周 波 数  2 8 5 6 M H  z

空 Я同内径 7 9 . 5 m m

ビ ー ム 取 り 出 し 径  1 0 m m

軸 方 向 長 さ  2 5 m m

結 合 方 式 導 波 管 か ら 結 合 孔 を 介 し て 結 合
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ABSTRACT

A pillbox-type cavity for an rf gun is designed and manufactured.

The loaded Q-value of 5,000 is achieved at critical coupling. Some 

characteristics in low power measurements of the cavity are described.

r f 一 g u n 用 p i 1 JL b о x 型 空 胴 の 試 作

КЕК放 射 光 入 射 器 で は 、 将 来 の 高 輝 度 電 子 ビ ー ム の 発 生 源 と し て 、 熱 陰 極 を 用 い た  
r f 一 g u n の 開 発 を 始 め た 。 こ の 計 画 の 全 体 像 に つ い て は 他 の 講 演 に ゆ ず り 1\ こ こ で  
は ハ イ パ ワ ー • テ ス 卜Ш に 試 作 し た P i 1 1 b o x 塑 空 胴 の 製 作 過 程 、 ロ ー パ ワ ー 特性に 

つ い て 述 べ る 。



2 • 空 洞 の 製 作

空 胴 • テ ー パ ー 導 波 管 と も 、 無 酸 素 銅 ブ ロ ッ ク か ら 削 り 出 し で 作 成 し た 。 テ ー パ ー 導 波  

管 は 、 半 割 り に し て 削 り 出 し た も の を 電 子 ビ ー ム 溶 接 で 接 合 し た 。 こ の 導 波 管 と 空 胴 を 押  
し 付 け て 、 反 射 法 に よ り ロ ー パ ワ ー 特 性 を 測 定 し て は 結 合 孔 を 削 っ て 行 き 、 目 標 と し た 臨  
界 結 合 が 得 ら れ た と こ ろ で 全 体 を ロ ー 付 け し た 。 ロ ー 付 け の 際 に は 、 ス テ ン レ ス 製 の フ ラ  
ン ジ 等 も 一 緒 に ロ ー 付 け し た 。 そ の 後 、 内 径 を 削 っ て 共 振 周 波 数 を 合 わ せ 込 ん だ 。

プ ラ ン ジ ャ ー 、 グ リ ヅ ド • メ ッ シ ュ 付 き 端 板 及 び 力 ソ ー ド は 、 ネ ジ に よ り 固 定 す る 。
臨 界 結 合 は 、 ハ イ パ ワ ー • テ ス 卜 の 初 め の 段 階 で 全 体 の 特 性 を 見 る た め に そ う し た が 、 

ビ ー ム を 加 速 す る た め に は 、 ビ ー ム • ロ ー デ ィ ン グ が あ る の で 当 然 帘 結 合 が 必 要 に な る 。 
そ の た め の 結 合 度 調 整 は 、 結 合 扎 を ヤ ス リ で 削 る こ と に よ っ て 行 な う 。

ロ 一 付 け の 後 で は 、 端 板 を 固 定 す る ネ ジ を 増 し 締 め す る 度 に 、 共 振 周 波 数 の 低 下 が み ら  
れ た 。 こ れ は ロ ー 付 け 時 の 温 度 上 昇 に よ り 銅 材 が 柔 ら か く な っ た こ と で 、 増 し 締 め に よ っ  

て 軸 方 向 長 さ が 短 ぐ な っ て い っ た た め と 考 え ら れ る 。

3 • 空 飼 の ロ ー パ ワ ー 特 性
ロ ー パ ワ ー 特 性 測 定 の ブ ロ ッ ク 図 を 第 2 図 に 示 す 。

測 定 量 は 入 力 周 波 数 を 振 っ た と き の 反 射 波 振 幅 と イ ン ビ ー ダ ン ス で 、 こ れ ら と 結 合 孔 の  
大 き さ と の 関 係 • 空 胴 内 径 と の 関 係 •プ ラ ン ジ ャ ー 突 き 出 し 量 と の 関 係 な ど を 測 定 し た 。

ロ ー 付 け 後 共 振 周 波 数 を 合 わ せ 込 ん だ 時 点 で の ロ  _ パ ワ ”特 性 を 第 3 図 に 示 す 。 大 気 H: 
で の 測 定 を 考 慮 し た 共 振 周 波 数 目 標 値 2 8 5 4 • 9 5 M H  z に 対 し、2 8 5 4 . 8  5 M H z 、 

Q 値 5 , 0  0 0 を 得 た 。
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I 6 7 . 9 6 1  p F  

8 5 0  0 0 0  M H z

COAXIAL/WAVEGUIDE

TRANSFORMER
S T A R T  2  8 5 2 . 0 0 0  0 0 0  M H z S T O P  2  8 7 2 . 0 0 0  0 0 0  M H z

第 2 図 測 定 の ブ ロ ッ ク 図 第 3 図 共 振 周 波 数 を 合 わ せ 込 ん だ 後 の 特 性



第 6 図
ブ ラ ン ジ ャ ー 突 き 出 し 愚 と  
共 振 周 波 数 と の 関 係
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結 合 孔 の 大 き さ と 、 共 振 点 で の 反 射 係 数 及 び 共 振 周 波 数 と の 関 係 を 第 4 図 に 示 す 。

第 5 図 は 、 空 II同 内 径 と 共 振 周 波 数 と の 関 係 で あ る 。 内 径 7 9 . 3 m m の 所 で ロ ー  付けした 
の で 、 ロ ー 付 け 後 の 端 板 の 増 し 締 め に よ っ て 共 振 周 波 数 が 約 1 M H  z 低 下 し て い る 。 ロー 

付 け 後 の 変 化 は 計 算 値 （一 3 5 M H z / m m ) と よ く 合 っ て い る 。
ブ ラ ン ジ ャ ー 突 き 出 し 量 と 共 振 周 波 数 と の 関 係 は 、 第 6 図 に 示 す 。 計 算 値 は 図 に 示 し た  

形 状 を 仮 定 し て S U P E R F I S H で 計 算 し た も の で あ る 。

W (тт.) Ф

第 4 図 結 合 孔 の 大 き さ と 共 振 点 で の 反  第 5 図 空 胴 内 径 と 共 振 周 波 数 と の 関 係

射 係 数 及 び 共 振 周 波 数 と の 関 係
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